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NGRI-NIR
Your LAB
on-the-go

NGRIeNIR

DOGRU - GUVENLI - UCUZ ve HIZLI
Yakin Kizilotesi Yansima Spektroskopi - NIRS

AGRI-NIR farkh formlardaki karma yemlerin yakin TEKNIK OZELLIKLERI
kizilotesi yansima spektroskopi (NIRS) metoduyla Sensér InGaAs, 256 piksel, Peltier sogutmall
. . . o .. . Spektral Aralik 950-1800 nm
kimyasal anallzlerlndevdogru, guv.enll.ucuz ve hizl Optik gozntriok  FHWM 6nm
sonuca ulagsmanizi saglayan analiz cihazidir. Olgiim tiirii Yaygin Yansima
Sinif koruma IP33 - Sensér IP69K
iletisim Wifi, 4G, Seri
Yazilim NIR Trace, NIR Evolution
Boyut 50 x 31 x 46 cm - 20kg

Malzeme Kasasi:  ABS - Sensor Eloksalli Aliminyum
Calisma Sicakhigr  -10/+50 °C (14 / +122 °F)
Glg 110 - 220 Vdc, 12 - 18 Vdc gakmak fisi dahildir

silaj saman granul bulamag
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GiRIS
Tarimin temel iki Uretim alanindan biri olan hayvansal Uretim, her seyden 6nce insanoglunun neslinin devamini saglayan ve dengeli
beslenmenin vazgegilemez dgeleri olan et, siit ve yumurta gibi temel besin maddelerinin ekonomik Gretimini kendine amag edinmistir.
Hayvansal Urunler protein, mineral maddeler ve vitaminler basta olmak Uzere insanin gereksinim duydugu tim besin maddelerini uygun
oranlarda igeren, sindirimi kolay, kendisine has lezzet ve aromaya sahip goéreceli olarak pahali olan Urtnlerdir. Bu nedenle bireysel ve
toplumsal gelismisligin en 6nemli gostergesi, hayvansal Urtnlerin yeterli miktarlarda tretilmesi ve tiketilimesidir.

Dinya dlgeginde yapilan bir degerlendirmede, genel beslenme durumunun iyi olmadigi ve gelecek yuzyilda milyonlarca insanin aglk
tehlikesi ile karsi karsiya kalacadi tahmin edilmektedir. Bunda en buyik etken nifusun, besin maddeleri Gretiminin iki misli hizla
artmasidir. Bu durum, diinyanin her yerinde hayvansal tretimin artiriimasi zorunlulugunu dogurmaktadir. Hayvansal tretimin artiriimasi
ise genetik 1slah ve bakimbeslemenin iyilestiriimesi ile mimkindlr. S6ziu edilen bu uygulamalar icerisinde besleme dizeyi
hayvanlarin verimini en fazla etkileyen unsurdur. Bu nedenle; hayvanlarin besin maddeleri gereksinmeleri, hayvanlara yedirilen
yemlerin besleme degerleri ve cesitli hayvan tirleri i¢in uygun rasyonlarin hazirlanmasi gibi, hayvan beslemenin 6zinl olusturan
konularin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Nitekim her turli hayvansal Grlinin gerek miktar ve gerekse kalitesine olumlu yénde ve
ekonomik bir sekilde etkide bulunmak uygun yemler ve/veya yem karmalari kullanmak suretiyle mimkinddir.

Hayvanin c¢esidine, yagsina ve verim yoniine gére ayn rasyonlar gerektigi i¢in, her rasyonun hazirlanig amacina uygun
yemlerin kullaniimasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Bunun gergeklesme derecesi, yoresel duruma, yani toprak, iklim, isletme ve
calisma iliskilerine baglidir. Basarili bir hayvansal dretim igin, pazar durumunun dikkate alinmasi, hayvancilik konusunda eksiksiz teknik
bilgi ve yeterli miktar ve kalitede yem Uretimi ve bu yemlerin niteliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekir. Hayvanlardan, kalite ve miktar
acisindan yeterli Grin alabilmenin en verimli ve en ekonomik yollarindan biri kdrpe bitki yapraklari ile beslemedir. Bu yapraklarin,
mimkun oldugu siirece yas yediriimesi; saklanacagdi zaman, yas ve korpe iken igerdikleri besin maddeleri en genis 6lglide koruyacak
sekilde saklanmalari gerekir. Clnki alinmasi mumkin tim énlemlere ragmen, sicak iklim kosullari disinda, butin yil, yas yesil yemleri
surekli bulmak mumkin degildir. Bu nedenle hayvansal tretimin ve ekonomikligin surekliligi icin yesil yemleri, teknigine uygun yas veya
kuru olarak saklamayi bilmek gerekir. Eldeki mevcut yem kaynaklari ile amaglanan verim dizeyine ulasmak mimkin gérilmuyorsa;
isletme icinde Uretilen yem kaynaklar disinda ticari olarak alimi-satimi yapilan yogun besin madde igerigine sahip ticari yemlerin
alinmasi, tek veya eldeki yem kaynaklari ile karisim halinde hayvanlara verilmesi gerekebilir. Satin alinacak yem kaynagdi veya
kaynaklarinin degerlendiriimesi ve segimi yine ileri dizeyde teknik bilgi gerektirir. Clinkl, hayvansal Gretimde en énemli masraf yemdir
ve toplam girdinin yaklasik %75-80'ni olugturmaktadir. Bu durum, ekonomik bir hayvansal uretim i¢in, bu alanda galisan kigilerin yemler
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmasi gerektigine isaret etmektedir.

Yem nedir? Hangi kriterler aracihgiyla yemin degeri belirlenir? Tek tek her bir yemin hayvanlar iizerindeki faydali veya zararl etkileri nelerdir?

Bunlar iyi bilinmeden hayvanlarin gerekli ve ekonomik bir sekilde beslenmesi mimkin degildir. Bunun da 6tesinde tim dinyada
gelisen rekabetci ekonomik kosullar, hayvansal Uretim maliyetinin disurilmesi icin gerekli ¢abanin goésterilmesini zorunlu hale
getirmektedir. Bu da ancak geleneksel yem maddelerinden optimum diizeyde yararlanmayi saglayacak 6nlemlerin alinmasinin yani
sira, bu yem maddelerine alternatif olabilecek ucuz yeni yem maddelerinin bulunarak, niteliklerinin saptanip hayvan beslemede
kullaniimasi ile mumkinddr. Tum bu uygulamalari gergeklestirmenin birinci kosulu ise, bu alanda galisacak kisilerin yemler ve yem
teknolojisi konularinda yeterli bilgiye sahip olmalaridir. Bunun yani sira yogunlugunu giderek artiran arastirma ¢alismalari sonucunda
elde edilen yeni bilgilerin bu kisiler tarafindan izlenerek uygulamaya aktariimasi da en az birinci kosul kadar zorunludur.
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YEM NEDIR ?

Hayvanlarin yasamlarini sirdirebilmeleri ve gesitli Grtinleri verebilmeleri igin su, karbonhidratlar, protein, yag, vitaminler, mineral
maddeler gibi besin maddelerine gereksinimleri vardir. Hayvanlar bu besin maddelerini yedikleri yemler ile ictikleri sudan saglarlar.
Yemlerin besin maddeleri saglama diginda, dolgu maddesi olugturma, hayvansal Urlinlere istenen renk, koku ve tadi veren unsurlari
saglama ve gerektiginde hastaliktan koruyucu veya tedavi edici amagli ilaglarin agiz yoluyla hayvanlara verilmesinde araci olma gibi
gOrevleri de vardir.

Yemin hayvan organizmasindaki gorevlerinden hareketle cesitli yem tanimlamalari yapilmistir. Bu tanimlamalar da g6z 6niine
alinarak yeni bir tanimlama yapilacak olursa; pratikteki deneyimlerin gdsterdidi sinirlar icinde kalan miktarlarda ve kosullarda
hayvanlara yedirildiginde, hayvanin saghgdina zararli etkisi olmayan, hayvanlarin yasamlarini surdiurmelerini ve verim vermelerini
saglayan, hayvanlarin yararlanabilecegi formlarda organik ve inorganik besin maddeleri igeren ve agiz yoluyla alinan tim maddelere
YEM denir.

Bu tanimlamaya goére, hayvanlarin yararlanacagi besin maddelerini icermeyen kum ve toprak gibi maddeler yem degildirler.
Ayrica tirnak, boynuz, deri unlari, kdmiir tozu, hayvanlarin ihtiyaci olan bazi organik maddeleri igerdikleri halde sindirilemedikleri igin
hayvanlar tarafindan yararlanilamazlar ve bu nedenle yem sayilmazlar. Ayrica islatiimadan hayvana verildiginde su ¢ekerek sisen ve
yemek borusunu tikayabilen ya da rumeni zorlayabilen kuru pancar posasi, fazla yedirildiklerinde hayvana zararli etkileri olan aci
bakla, yesil yonca ve arpa gibi yemler de bu nitelikleri ile yem sayilmazlar. Bu yiyecekler belirli bazi islemlerden gegirilerek ya da
sinirll miktarlarda hayvanlara yedirilerek zararh etkileri ortadan kaldirildiginda, yem niteligi kazanirlar. Bunun yani sira, hayvanlarin
rasyonlarina katilan renk maddeleri, stres azaltici ve oksidasyonu onleyici bilesikler de besin degeri tagimadiklari igin yem olarak
kabul edilmezler.

Yemler, ot, saman, misir, arpa, sut vb. cesitli bitkisel veya hayvansal kaynakl tamamen dogal uriinler olabilecekleri gibi, bunlarin
islenme artiklari veya yan Urtnleri ve butinuyle teknoloji rinu maddeler de olabilirler. Misir gluteni, bugday kepegi, kan unu, sit tozu,
yagh tohum kispeleri gibi triinler islenme artiklarini olusturmaktadir. ileri teknoloji (iriinii olan ve tamamen yapay olarak elde edilen
aminoasitler, ¢esitli vitaminler ve mineraller gibi bazi sentetik maddeler de besin dederine sahip olduklari i¢in yem olarak tanimlanabilir.

Yemler iceriklerinde bulundurduklari besin maddelerinin konsantrasyonu derecesinde deger kazanirlar. Birim agirlikta
yuksek oranda sindirilebilir besin maddesi iceren yemlere “yogun (kesif) yemler” adi verilir. Birim agirlikta disuk oranda sindirilebilir
besin maddeleri igceren yemlere ise “kaba yemler’ adi verilir. Besin maddesi agisindan zengin olan yemler kuru madde icerigi
bakimindan da zengindir. Ancak kuru madde igeriginin zengin olmasi o yemin yogun yem oldugunu gostermez. Ornegdin samanlar
kuru maddece zengindirler; ancak sindirilebilirlikleri distk oldugdu i¢in kaba yem olarak degerlendirilirler. Kuru madde igerigince zengin
kaba yemlere “kuru kaba yemler’ denir. Yesil ve sulu yemler, kuru madde ve birim agirliklarindaki besin madde igerigince fakir
olduklarindan yesil kaba yemler veya sulu kaba yemler olarak tanimlanirlar.

YEMLERIN SINIFLANDIRILMASI

Yemlerin siniflandinimasinda ne yazik ki bugline kadar belli bir ilke lzerinde anlasilamamistir. Bu konuda yazilan kitaplarin bir
kisminda yemler sahip olduklari benzer 6zelliklere gére (suca zengin yemler, kaba yemler, endistri yan Grtnleri vb) gruplandiriimis,
bazilarinda ise Uretim ve pazarlanma durumlari dikkate alinarak ciftlik yemleri ve ticaret yemleri olarak iki ayri baslik altinda
incelenmistir. Bagka kaynaklarda ise her hangi bir siniflamaya tabi tutulmadan yemler bagimsiz basliklar altinda incelenmistir. Sayilari
¢ok fazla oldugundan yemleri siniflandirmak ¢ok gl¢ olsa bile sonugta kaginilmaz bir zorunluluktur. Siniflandirma yemleme
uygulamalarinda iki 6nemli yarar saglamaktadir:

1. Yemlerin yakindan taninip 6zelliklerini daha iyi bilinmesine yardimci olur.

2. Ayni gruba giren yemlerin birbirinin yerine kullanilabilme olanaklarini ortaya koyar ve bdylece rasyonlarin hazirlanmasinda cesitli
kolayliklar saglar.

Temelde yemleri siniflandirmanin esas amaci, nitelikleri birbirine yakin olan yemleri ayni grup altinda toplayip bunlarin kismen ya da
tamamen birbirinin yerine kullanabilme olanaklarini agiga gikarmaktir. Yemler ne sekilde siniflandirilirsa siniflandirilsin ulagiimak
istenen tek amac bunlarin belli bir sira ile inceleyerek 6zelliklerini tanitmak, hayvanlar Gzerindeki etkilerini ortaya koymaktir. Buna goére
yemler asagidaki gibi siniflandiniimistir. Bu siniflandirma igine yem degeri, yani besleme degeri olmadigi halde yem katki maddeleri de
dahil edilmistir. Clinkii modern ¢iftlik hayvanlarini beslenmesinde yemlerin kendileri kadar yem katki maddelerinin de ekonomik 6nem
tasidiklari artik kesin kabul edilen bir gergektir. Ozellikle yilksek verimli siit inekleri, besi sigirlari ve kanath hayvanlardan elde edilen
gelirin artmasi, yem katki maddelerinin kullanimi ile yakindan iligkilidir.
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1. KABA YEMLER
® Sulu Kaba Yemler
- Yesil Yemler
Dogal ve Yapay Gayir-Mer’alar
Tek veya Karisik Yetistirilen Yesil Yemler
- Kok ve Yumru Yemler
Kok yemler
Yumru Yemler
- Yas Meyveler ve Kabaklar
= Agac Dal ve Yapraklari
- Meyve Suyu ve Konserve Sanayi Artigi Posalar
- Sanayi Artig1 Silempeler
- Silajlar (=silo yemi =tursu)
® Kuru Kaba Yemler
- Kuruotlar
Baklagil kuruotlari
Bugdayagil kuruotlari

2. YOGUN YEMLER
- Dane Yemler

Bugdaygil Dane Yemleri
Baklagil Dane Yemleri

Yagh Tohumlar

Diger Tohum ve Kuru Meyveler

- Endustriyel Yemler

Yag Sanayi Yan Uriinleri
Degirmencilik Sanayi Yan Uriinleri
Fermantasyon Sanayi Yan Urlnleri
Nisasta Sanayi Yan Urlinleri

Seker Sanayi Yan Uriinleri

-Hayvansal Kaynakli Yemler

Siit ve St Uriinleri
Su ve Rendering Uriinleri
Hayvan Gubresi

- Yemlik Yaglar

3. YEM KATKI MADDELERI

® Yemlerin Korunmasini
Saglayan Katki Maddeleri

® Yem Tiketimini Artirici Katki
Maddeleri

o Sindirime Yardimci Katki
Maddeleri

® Buyumeyi Uyarici ve/veya
Saglik Koruyucu Katki
Maddeleri

® Tiiketici istegine Uygun
Uriin Eldesi i¢in Kullanilan
Katki Maddeleri

® Metabolizmayi Degistirici
Etkiye Sahip Katki Maddeleri

= Tek Hucre Proteinleri

= Protein Tabiatinda Olmayan Azotlu Bilesikler
= Mineral Ek Yemleri

= Vitamin Ek Yemleri

= Amino Asit Ek Yemleri

Baklagil-bugdaygil karisimi kuruotlar
- Saman, Kilif, Kabuk ve Kavuzlar
Baklagil samanlari
Bugdaygil samanlari
Kihf, Kabuk ve Kavuzlar
- Kithk Yemleri (Kesler)

Hayvansal uretimin amaci et, siit ve yumurta gibi ¢cok degerli insan gidalarini Gretmektir. Hayvanlardan saglanan tim bu
verimler, yemlerle tiketilen gesitli besin maddelerinin degisik yollarla islenerek tekrar bir araya getirilmis formudur. Buna gére herhangi
bir yemin degeri denildiginde bunun hayvanin viicudunda belli amaglarla degerlendirilme glicii anlagiimalidir. Ozetle, bir yem yedirildigi
hayvanin sagligi, gelismesi, verdigi Griniin miktar ve kalitesi Uzerine ne kadar ylksek bir etki sagliyorsa o kadar degerli kabul edilir.

Yemler hakkindaki bilgiler hayvan besleme bilgisi ile birlikte gelismistir. GlinimUizden 1-1.5 asir kadar 6nce yemler hayvanlara tek
baslarina verildiklerinde hayvanin tim gereksinmelerini karsilayabilecegi, bunun icin sadece miktar ayarlamasinin yeterli olabilecegi
zannediliyordu. Daha sonraki yillarda yapilan calismalar, yemlerin icerigindeki maddelere bagli olarak etkilerinin farkli olacagini,
belirlenen etkilerin tiiketilen yem miktarina gére bazen zararl olabilecegini géstermistir. Ote yandan, degisik yemlerin igerdikleri besin
maddeleriyle bazi yénlerden birbirlerini tamamlayabileceklerini, bu nedenle bunlarin tek baglarina degil en azindan bir kaginin bir araya
getirilerek hayvanlara verilmelerinin gerektigi de ortaya konmustur. Bu nedenle yemler enerji ve protein iceren yemler olmak Uzere 2
ana grupta toplanmis ve bu iki grup yem hayvana birlikte verilerek hem enerjiden hem de proteinden daha fazla yararlanma olanagi
saglanmistir. Benzer ayirim proteince zengin yemler arasinda da yapilmis ve bazi aminoasitlerce zengin olanlar ayni aminoasitce fakir
olanlarla bir araya getirilerek her birinin tek basina sagladigi yarardan daha fazlasina ulagiimaya calisiimistir.

Yukarida belirtilen nedenlere bagli olarak yemlerin hayvanlarda meydana getirecekleri etkilerin saptanmasina ve buna goére bir
degerlendirme yapilmasina blyutk gereksinim vardir. Clnku bu seklide yapilacak bir degerlendirme ile hayvanlarin yeteri dizeyde ve
ekonomik olarak beslenmeleri mumkin olacaktir.

Yemlerin Fiziksel Analizlere Gore Degerlendirilmesi
Yemlerin bes duyu organla belirlenebilen 6zellikleri fiziksel 6zellikleridir. Yemlerin en 6nemli fiziksel 6zellikleri; "Goriinis,
Koku, Tat, Sertlik, irilik, Kaba yemlerde yaprak, sap orani, rasyonda kaba/kesif yem orani, ve sicakliktir.

Bakla ve bazi bugdaygiller dogal halleriyle ¢ok sert olduklarindan bir ¢ok hayvan tarafindan agizda kolayca cignenip
degerlendirilemezler. Cogu zaman bu tiir sert yemlerin pargalanamadiklari igin degerlendirilemeden gibre ile disari atildiklari gézlenir.
mimkinddr. Iri boy bir misir tanesinin veya bilylik boyuttaki pelet yemlerin civcivler tarafindan da tiiketiimesi mimkiin degildir. Ayni
seklide donmus yemler de hayvanlarin sindirim sisteminde birgok zararli etkiler olustururlar. Ayrica bunlar sindirimden Once vicut
sicakligina kadar i1sitilmak zorunda olduklarindan hayvanda enerji kaybina da neden olurlar. Yemlerin fiziksel olarak yem degerlerinin
tayininde kullanilan yontemler en kaba fakat hizli ve masrafsiz yontemlerdir. Genellikle duyu organlariyla yapilan degerlendirmeler
yemlerin 6zellikle satin alinmalari agsamasinda g¢abuk karar vermede ve uygun fiyat takdirinde blylk kolaylik saglar. Fiziksel analizde,
once yemin “gorinisu” incelenir. Daha sonra “renk” ve “koku” ve miimkinse "tat” dzellikleri kontrol edilir. Kuruotlar da ayrica elastikiyet
kontrolii de yapilir. lyi kalitede bir kuruotun bir tutaminin biikiildiigii zaman kopmamasi, kirlmamasi gerekir. Duyu organlar yaninda,
bazi araglar kullanmak suretiyle de fiziksel analizler detaylandirilabilir. Bu araglarin basinda biyiteg, mikroskop, hektolitre kabi, elek,
terazi, vs. gelir. Buyute¢ ve mikroskopla yapilan incelemede yemin yabanci madde ve yabanci tohum, zararli maddeler ve bdceklerle
bulasik olup olmadigi saptanir. Mikroskop ayrica yemdeki zararli mikroorganizmalarin varligi hakkinda da bilgi verir. Hektolitre kaplari
dane yemlerin hektolitre agirliklarini bulmada kullanilir. Hektolitre kabinin hacmine bagh olarak yemin 100 litresinin agirhdi bulunmus
olur. Hektolitre agirhgi ile yem tanelerinin dolgun veya zayif olduklar ortaya ¢ikar. Dolgun tanelerin hektolitresi ciliz tanelere gore
oldukca ylksektir. Elekler, yem tanelerinin iriligini saptamak ve iriligin oransal miktarini belirlemek amaciyla kullanilir. Bunlarin delik
gaplari 1-3 mm arasinda degisir. Eleklerden elenen yemler kullanilan eleklerin gdzenek gaplarina bagh olarak siniflandirilir ve % elek alti
olarak degerlendirilir. Terazi ile yine tane yemlerden 15 g tartilarak bu miktar yemdeki tane miktari sayilir. Bu degerden yaralanilarak
1000 tane agirh@i bulunur. Béylece tane agirligi hakkinda bilgi edinilmis olur.
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Yemlerin Kimyasal Analizlere Gore Degerlendirilmesi

Yemlerin kimyasal yapilari ¢ok yonli bir gérinime sahiptir. Bu degdisik yapinin énemli bir kismini bugiin analizlerle belirlemek
mumkindur. Fakat tim kimyasal 6zelliklerinin saptanmasinda bazi giglikler vardir. Diger taraftan yem degerinin saptanmasinda sadece
kimyasal analizler de yeterli degildir. Bu analizler fiziksel analizlerde oldugu gibi yem degeri hakkinda belli dlglilerde bir tahmin yapmaya
yardimci olur. Yem degerini belirlemede kullanilan kimyasal analizler iki grup altinda incelenir.

1. grupta besin maddeleri, ham protein, ham yag, ham sellloz, ham kil ve nitrojensiz 6z maddeler bashgi altinda toplanir ve yem
hakkinda bu besin maddelerine bakilarak ilk 6zet bilgi edinilir. Bu analizler, Weende Sistemi’ne gore yapilir. Ancak bu analizlerde elde
edilen sonuglarin yemin besin madde bilesenleri bakimindan kaba sonuglar vermesi ve yemin gergek besleme degerini gdstermedigi
bilindiginden, daha hassas analizlere gereksinimim duyulur.

2. grupta toplanan analizler ise ilk grupta belirlenenlere ek olarak yapilan ¢ok daha hassas analizlerdir. Amino asit, vitamin, yag
asidi, cesitli beslemeyi engelleyici zararli ve yabanci madde analizleri gibi kaba olmayan, olduk¢a hassas analizler sayesinde yemin
besleme degeri hakkinda gercek fikir sahibi olunabilir.

Yemlerin ham besin madde igerikleri agagidaki sekilde sematize edilebilir. Bu semadan da gérilecedi gibi bazi besin maddelerinin
basinda yer alan “ham” kelimesi ayni analiz yontemi ile birden fazla maddenin beraberce belirlendigini ifade eder. Semadan da
goruldugu gibi ham protein igersindeki gergek proteinlerin yaninda ayni yontemler belirlenen ve sadece nitrojen igcermeleri nedeniyle
gercek proteinlerle benzerlik gésteren NPN'li maddeler de bulunmaktadir. Ayni sekilde ham seliiloz icerisinde hemi-seliiloz, seliiloz ve
lignin gibi maddeler de yer almaktadir.

YEM
1
I 1
su kuru madde
1
I 1
organik madde inorganik madde
(ham kal)
|
I 1
saf kul kum
(makro ve iz elementler)
ham protein ham yag ham seliiloz N’suz 6z maddeler
Oz protein trigiliseritler selliloz basit sekerler
N’li maddeler fosfatidler lignin nisasta
serbest amino asitler serebrozitler hemi-sellloz glikojen
basit peptidler mumlar pentozanlar inulin
N’li glikozidler sterinler kitin
betain klorofil
ksantin karotinler sellloz+lignin=ADF
guanin, vb. ksantofil sellloz+lignin+hemisellloz=NDF

organik asitler
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Su: Herhangi bir yem maddesi dogdal 6zelliklerine bagli olarak belli diizeyde su igerirler. Su miktari tane yem, kuruot ve samanlarda
%10-12; yesil ot ve silajlarda %40-80 arasinda degisir. Tane yemlerde ve endustri yan urlnlerinde (kepekler, kiispeler, hayvansal kdkenli
yemler vb) su igeriginin %10’dan fazla olmamasi arzu edilir. Aksi takdirde depolama agamasinda olugabilecek kizismalar hem yemin
bozulmasina hem de bu yemi tiiketecek hayvanlarda bir dizi saglik sorunlarina yol agar. Ayrica yemin su igeriginin ekonomik ydénden de
olumsuz etkisi vardir. Fazla su iceren yemin satin alinmasinda 6édenen paranin belli kismi su igin 6denecek, bunun hayvana besinsel
olarak bir yarari olmayacaktir. Ruminat beslemede suca zengin yemlerle havada kuru yemler birlikte kullanildigi icin yem tlketimi kuru
madde bazinda tanimlanmaktadir. Bu nedenle ¢cogu zaman suca zengin yemlerin besin madde igerikleri ve rasyondaki miktarlari kuru
madde bazinda ifade edilmektedir. Ornegin, 15 kg kuru madde almasi gereken bir siit sigirinin toplam rasyonunda kuru madde bazinda
%35 kuru maddeli %60 misir silaji ve %88 kuru maddeli %40 kesif yem kullanilacaksa hayvana dogal halde, 25.7 kg misir silaji
(15x0.60/0.35=25.7) ve 6.82 kg kesif yem (15x0.40/0.88=6.82 kg) verilmesi gerekmektedir.

Kuru Madde (KM)
Yemlerdeki su usulliine uygun olarak ugurulduktan sonra geriye kalan kisma “kuru madde” adi verilir. Kuru madde, o yeme ait tim
besin maddelerini iceren kisimdir. Herhangi bir yemin kuru maddesi ne kadar ¢ok ise besin maddelerince zengin olma olasiligi o oranda
yilksek olacaktir. Ote yandan, kuru madde analizi, yemdeki organik yapida ugucu 6zellikte besin maddelerini icermez. Bu nedenle bu
analiz sonucuna bakilarak yemin besleme degeri hakkinda kesin fikir sahibi olunamaz. Yem igindeki organik ve inorganik maddelerin
toplami olan kuru maddenin belirlenmesi, hi¢bir sekilde yemin besin madde igerigi agisindan yapisini ortaya koymaz.

inorganik Madde (Ham Kiil; HK)

inorganik Madde (Ham Kiil; HK): Kuru madde usuliine uygun yakildiginda geriye kalan yanmamis maddelerin tiimiine “ham kil” adi
verilir. Ham kul icerisinde yemdeki dogal inorganik maddeler (makro ve iz mineraller) bulunabilecegi gibi yeme sonradan karismis toz,
toprak, kum gibi maddelerde bulunabilir. Yeme sonradan karismis bu materyaller hayvanlar i¢in zararlidir. Zaten buyuk bir kismi da
organizmada hig sindirime ugramadan giibre ile disar atilir. Yemin yapisindaki gergek kil (makro ve iz mineraller) yaninda yemdeki kum
miktarini da veren ham kul tayini, bu 6zelligi nedeniyle yemdeki gercek kil miktari agisindan fikir vermez.

Organik Madde (OM)
Organik maddeler, ham kul analizi sirasinda kuru maddenin yanan bdlimudir. Bu maddelerin sindirilebilirligi arttikga yem “yogun yem”
tersi durumunda da “kaba yem” 6zelligi kazanir. Kaba yemler daha ¢ok sindirim sisteminde fiziksel doluluk saglayarak hayvanda tokluk
hissi olusturmak amaciyla kullanilirlar. Organik maddeyi olusturan temel besin maddeleri, ham protein, ham yag, ham seliiloz ve azotsuz
0z maddelerdir. Toplam yem miktarindan, ham kil analiz sonucu bulunan degerinin ¢ikartiimasi ile elde edilen bu deger, sadece yemin
organik madde miktarini verir. Organik maddenin bilesenleri hakkinda fikir vermez.

Ham Protein (HP)
Organik maddeler igerisinde nitrojen igeren tim maddelere “ham protein” denir. Ham protein, kimyasal analiz sonucunda saptanan azot
degerinin 6.25 (proteinlerin %16’s1 azot; 100/16) katsayisi ile garpilmasi sonucu bulunur. Bu sekilde bir islemle gercek protein
dzelliginde olmayan maddeler de hesaba alindigindan yemin gergek protein degeri elde edilemez ve yanilgi olusabilir. Ozellikle protein
yapisinda olmayan azotlu maddelerce zengin kok yemlerde bu yanilgi daha yiksek olur. Gergek protein degerinin saptanabilmesi igin
toplam amino asit tayini gerekir. Boyle bir analizle incelenen yemin amino asit yapisi da belirlenmis olur. Ancak amino asit tayini oldukca

pahali ve uzun ugras gerektirir. .
Ham Yag (HY)

Ham yag grubu iginde daha ¢ok eterde ¢dziinebilen maddeler vardir. Bu nedenle ham yag yerine goklukla “Eter Ekstrakt Maddeler”
ifadesi de kullanilmaktadir. Ham yag degeri sadece yemin yag icerini degil, eter icinde ¢éziinebilen klorofil, yagda eriyen vitaminler,
recine, mumlar ve organik asitler gibi diger materyalleri de icerir. Bu nedenle yemin gercek yag iceridi degil, toplam lipit iceridi hakkinda

bilgi verir. Ham Seliiloz (HS)

Ham Sellloz (HS): Bitkisel kaynakli yemlerin iskeletini olugturan bu madde grubu, gevis getirenlerin disindaki hayvanlar igin gic
sindirilebilen hatta hi¢ sindirilemeyen, dolayisiyla sadece sindirim sistemini doldurup fiziksel tokluk olusturarak onun normal ¢alismasina
katkida bulunan lignin, seliiloz ve hemiselulozdan olusan bir grup gériniimindedir. Lepper metoduna goére analizi yapilr. Yemin toplam
ham seliloz igerigini fraksiyonlara ayirmadan verdigi igin hassas bir analiz degildir. Gergekte, ham seliloz degisik yem degerlendirme
sistemlerinde érnegin Amerikan sisteminde (NRC), ADF ve NDF olarak detaylandiriimaktadir. ingiliz sisteminde (ARC), Modified Acid

Detergent Fiber seklinde baska bir degerlendirme s6z konusudur. Bu metotta da hiicre duvari ve hicre igeridi ayri olarak
degerlendiriimekte ve yemin ham seliloz igeriginin fraksiyonel yapisi ortaya konulabilmektedir. ADF ve NDF analizlerinin her ikisi de Van

S t d O |
oest metoduna gore yapilir NDF (Neutral Detergent Fiber)

NDF (Neutral Detergent Fiber) hiicre duvarinin lifli karbonhidratlarini (sellloz ve hemi-sellloz), lignin, ligninlesmis ve sicaklikla zarar
gormus bir kisim proteinleri ve silisyum igerir. Bu fraksiyon, yemin 6zgil adirlidi hakkinda da fikir veren iyi bir gostergedir. Sindirim
sisteminin hacimsel kapasitesi dikkate alindiginda, NDF degeri ile hayvanin yemi tiiketimi hakkinda da fikir sahibi olunabilir.

ADF (Acid Detergent Fiber)
ADF (Acid Detergent Fiber) ise NDF igerisinden hemi-seliloz ¢ikartilarak elde edilir. Bu nedenle bu fraksiyon, yemin sindirilebilirligi
hakkinda ve hayvanin enerji alimi hakkinda fikir veren iyi bir géstergedir.

Nitrojensiz Oz Maddeler:

Nitrojensiz Oz Maddeler: Yem icerisindeki N’siz 6z maddeler nisasta ve seker gibi kolay ¢dziinebilen karbonhidratlardan olusur. Seker ve
nisasta analizleri 6zel metotlarla ayri ayri saptanirken N’siz 6z madde tayini igin 6zel bir analiz yontemi yoktur. Yemlerin besin madde
yapisina ait sema incelenecek olursa s6z konusu madde grubunun organik maddelerden ham protein, ham yad ve ham seliloz
degerlerinin gikariimasi ile elde edilir. Bir yeme ait N’siz 6z madde miktari agsagidaki formiille bulunur; N’siz Oz Madde= Kuru Madde-
(Ham Protein+Ham Kul+Ham Yag+Ham Seliloz)
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